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Temas:
Solar Térmico

Princípios e fundamentos da Instalação

● Tipos de sistemas solares térmicos
● Componentes dos sistemas
● Localização e sombreamentos

Manutenção

Dimensionamento

Custos e Ganhos
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Temas:
Solar Fotovoltaico

Micro-geração e auto-consumo

Legislação

Princípios e fundamentos da instalação

● Localização
● Sombreamentos
● Componentes da instalação

Tipos de painéis fotovoltaicos

Tipos de inversores

Comunicação com outros equipamentos

Manutenção

Dimensionamento

Custos e Ganhos
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Solar Térmico | Tipos de sistemas

Sistemas Forçados

● Convencional
● Drain back

Sistemas Termossifão

● Direto / indireto
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Solar Térmico | Tipos de sistemas

Sistemas Forçados

● Convencional
● Drain back

Sistemas Termossifão

● Direto / indireto

Vantagens de cada tipo de sistema

Sistema Forçado Sistema termossifão

Elevado rendimento Sistema não ocupa espaço

Termoacumulador vertical Sistema compacto

Estética - Apenas os coletores 

no telhado

Baixo preço

Termoacumulador protegido

Fácil verificação do correcto 

funcionamento do sistema
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Solar Térmico | Tipos de sistemas

Sistemas Forçados

● Convencional
● Drain back

Sistemas Termossifão

● Direto / indireto

Desvantagens de cada tipo de sistema

Sistema Forçado Sistema termossifão

Termoacumulador ocupa 

espaço dentro de casa

Pouco estético -Termoacumulador no exterior

Elevadas perdas térmicas

Menor durabilidade do equipamento

Maior dificuldade de aferir falhas de 

funcionamento

Termoacumulador mais afastado dos pontos de 

consumo
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Solar Térmico | Tipos de sistemas
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Solar Térmico | Tipos de sistemas
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Solar Térmico | Componentes dos sistemas
Coletor solar térmico

Grupo hidráulico

Controlador

Acumulador

Tubagem

Purgadores

Suportes
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Solar Térmico | Componentes dos sistemas
Coletor solar térmico - Coletores planos
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Solar Térmico | Componentes dos sistemas
Coletor solar térmico - Coletores planos



Pedro Miranda Soares (Thermosite)

Solar Térmico | Componentes dos sistemas
Coletor solar térmico

            de 2 ligações de 4 ligações
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Solar Térmico | Componentes dos sistemas
Coletor solar térmico

Tipo de estrutura da tubagem interna:

            Em serpentina: Em arpa:
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Solar Térmico | Componentes dos sistemas
Coletor solar térmico - Tubular
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Solar Térmico | Componentes dos sistemas
Coletor solar térmico - Tubular
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Solar Térmico | Componentes dos sistemas
Coletor solar térmico - de Piscinas
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Solar Térmico | Componentes dos sistemas
Coletor solar térmico
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Solar Térmico | Componentes dos sistemas
Coletor solar térmico
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Solar Térmico | Componentes dos sistemas
Grupo hidráulico
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Solar Térmico | Componentes dos sistemas
Grupo hidráulico
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Solar Térmico | Componentes dos sistemas
Controlador

Adequado ao tipo de esquema

N.º de sondas

Nº de saídas (e tipo de saída) - 230 V / 0-10V
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Solar Térmico | Componentes dos sistemas
Controlador
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Solar Térmico | Componentes dos sistemas
Controlador
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Solar Térmico | Componentes dos sistemas
Acumulador
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Solar Térmico | Componentes dos sistemas
Acumulador



Pedro Miranda Soares (Thermosite)

Solar Térmico | Componentes dos sistemas
Tubagem
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Solar Térmico | Componentes dos sistemas
Suportes
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Solar Térmico | Localização e sombreamentos
Orientação
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Solar Térmico | Localização e sombreamentos
Inclinação
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Solar Térmico | Localização e sombreamentos
Inclinação
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Solar Térmico | Manutenção
Frequência

Contrato de manutenção

Procedimentos
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Solar Térmico | Manutenção
Contrato de manutenção

in “Perguntas & Respostas sobre o RCCTE”, versão 1.7 de 
Novembro 2009, pergunta M10
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Solar Térmico | Manutenção
Procedimentos - Circuito primário
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Solar Térmico | Manutenção
Procedimentos - Circuito primário
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Procedimentos - Circuito primário
Solar Térmico | Manutenção
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Solar Térmico | Manutenção
Procedimentos - Circuito secundário
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Solar Térmico | Manutenção
Procedimentos - Circuito secundário
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Solar Térmico | Manutenção
Procedimentos
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Solar Térmico | Manutenção
Procedimentos

in “Perguntas & Respostas sobre o RCCTE”, versão 1.6 de 
Novembro 2009, pergunta M25
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Solar Térmico | Dimensionamento

Porquê o solar térmico ?
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Solar Térmico | Dimensionamento
Softwares de dimensionamento
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Solar Térmico | Dimensionamento
Softwares de dimensionamento
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Solar Térmico | Dimensionamento
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Solar Térmico | Dimensionamento
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Solar Térmico | Dimensionamento

in “Perguntas & Respostas sobre o RCCTE”, versão 1.6 de 
Novembro 2009, pergunta L17
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Solar Térmico | Dimensionamento

in “Perguntas & Respostas sobre o RCCTE”, versão 1.6 de 
Novembro 2009, pergunta L17
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Solar Térmico | Dimensionamento
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Solar Térmico | Dimensionamento
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Solar Térmico | Custos e Ganhos
Custo dos equipamentos

Custo de instalação

Custo de operação

Custo de manutenção

Rendimento de um sistema

Poupança anual

Tempo de retorno de um sistema
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Solar Fotovoltaico | Micro-geração e auto-consumo



Pedro Miranda Soares (Thermosite)

Solar Fotovoltaico | Legislação
Principais decretos

● DL 162/2019 - Regime Autoconsumo
● DL 172/2006 - Produção de eletricidade
● DL 14/2015 - Atividade instalações elétricas (regulamenta os requisitos para se poder ser instalador de 

instalações elétricas)
● DL 96/2017 - Projeto e Inspeção Instalações elétricas (novo regulamento sobre projeto e a inspeções de 

instalações elétricas, sendo uma simplificação do que existia.) - Alterada pelo DL 61/2018
● Portaria 231/2013 - Contadores elétricos (regulamenta os requisitos dos contadores elétricos)
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Solar Fotovoltaico | Legislação
Definições

«IU», uma instalação elétrica de utilização, associada ou não a um contrato de fornecimento de eletricidade celebrado com um 
comercializador;

«Portal», a plataforma eletrónica, acessível através do Portal da Direção -Geral de Energia e Geologia (DGEG), bem como através 
do Portal ePortugal, na qual são apresentados, processados e comunicados os pedidos de registo, licenciamento e demais 
procedimentos previstos no presente decreto-lei, para a gestão e controlo da atividade do autoconsumo e das comunidades de 
energia renovável e que contém o cadastro das UPAC existentes;

«RESP», a rede elétrica de serviço público;

«UPAC», uma ou mais unidades de produção para autoconsumo, que tem como fonte primária a energia renovável associada(s) a 
uma ou várias IU, destinada primordialmente à satisfação de necessidades próprias de abastecimento de energia elétrica, podendo 
ser propriedade ou gerida por terceiros para a colocação, exploração, incluindo a contagem, e manutenção, desde que a instalação 
continue sujeita às instruções do autoconsumidor de energia renovável, não sendo os terceiros considerados em si mesmos 
autoconsumidores de energia renovável.
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Solar Fotovoltaico | Legislação
Decreto-Lei 162/2019

Aprova o regime jurídico aplicável ao autoconsumo de energia renovável, transpondo parcialmente a Diretiva 2018/2001.

Artigo 3.º Condições de exercício

1 — A UPAC com potência instalada igual ou inferior a 350 W não está sujeita a controlo prévio.

2 — A UPAC com potência instalada superior a 350 W e igual ou inferior a 30 kW está sujeita a mera comunicação prévia.

3 — A UPAC com potência instalada superior a 30 kW e igual ou inferior a 1 MW está sujeita a registo prévio para a instalação da 
UPAC e a certificado de exploração, nos termos dos n.os 2, 3, 4, 5 e 9 do artigo 27.º -B e do artigo 27.º -C do Decreto -Lei n.º 
172/2006,
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Solar Fotovoltaico | Legislação
Decreto-Lei 162/2019

Artigo 6.º Autoconsumidores Coletivos (O registo para instalação de UPAC…)

 Artigo 7.º Direitos do autoconsumidor

Artigo 8.º Deveres do autoconsumidor

Artigo 9.º Atribuições e competências da Direção-Geral de Energia e Geologia (Compete à DGEG: Criar, manter, gerir e operar o Portal…) 

Artigo 14.º Controlo de certificação de equipamentos (Os fabricantes, importadores e fornecedores, seus representantes e entidades 
instaladoras devem comprovar junto do Portal que os equipamentos de UPAC transacionados estão certificados…)

Artigo 15.º Entidades instaladoras de Unidade de Produção para Autoconsumo (A instalação de UPAC com potência instalada superior a 
350 W é obrigatoriamente executada por entidade instaladora de instalações elétricas de serviço particular ou técnicos responsáveis 
pela execução de instalações elétricas, nos termos da Lei n.º 14/2015…)  

Artigo 16.º Contagem e disponibilização de dados (É obrigatória a contagem da energia elétrica total produzida por UPAC: No caso de 
autoconsumo coletivo; (...) No caso de autoconsumo individual, quando a IU associada à UPAC se encontre ligada à RESP e a potência 
instalada seja superior a 4 kW;
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Solar Fotovoltaico | Legislação
Decreto-Lei 162/2019

Artigo 18.º Tarifas devidas pelas unidades de produção para autoconsumo

Artigo 21.º Taxas

Artigo 22.º Fiscalização

Artigo 23.º Inspeção periódica
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Solar Fotovoltaico | Legislação
Decreto-Lei 14/2015

Estabelece os requisitos de acesso e exercício da atividade das entidades e profissionais responsáveis pelas instalações elétricas, 
conformando-os com a disciplina da Lei n.º 9/2009, de 4 de março, e do Decreto-Lei n.º 92/2010, de 26 de julho, que transpuseram as 
Diretivas n.os 2005/36/CE, de 7 de setembro, relativa ao reconhecimento das qualificações profissionais, e 2006/123/CE, de 12 de 
dezembro, relativa aos serviços no mercado interno.

 Artigo 1.º Objeto (...aprova os requisitos de acesso e exercício da atividade, em território nacional, das seguintes entidades e profissionais:

a) Entidades instaladoras de instalações elétricas de serviço particular (EI) e técnicos responsáveis pela execução que exercem 
atividade a título individual;

b) Entidades inspetoras de instalações elétricas de serviço particular (EIIEL);

c) Técnicos responsáveis pelo projeto e pela exploração das instalações elétricas de serviço particular.)
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Solar Fotovoltaico | Legislação
Portaria 231/2013

Aprova os requisitos técnicos e funcionais dos contadores inteligentes
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Solar Fotovoltaico | Componentes da instalação
Instalações ligadas à rede elétrica, de autoconsumo

Geração fotovoltaico => Ganhos de energia
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Solar Fotovoltaico | Componentes da instalação
Instalações isoladas da rede elétrica

Acumulação - As mais recentes em ion-lítio; Escolhidas pela capacidade em Ah e pela tensão nominal do 
conjunto.
Regulador de carga - Controla a carga da bateria.
Inversor - Gera a tensão e frequência. Escolhido em função de: potência nominal e máxima, tensão CC (12, 
24, 48V), e capacidade para carregar baterias
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Solar Fotovoltaico | Componentes da instalação

Autoconsumo

Vantagens da energia fotovoltaica

● Poupanças na fatura da eletricidade;
● É uma fonte de energia limpa e não contaminante;
● Mais autonomia energética, tanto a nível pessoal, como a nível nacional;
● Ajuda a ter um balanço positivo de importações / exportações;
● Cria emprego - estável, especializado e local;
● …
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Solar Fotovoltaico | Componentes da instalação
Componentes de um sistema fotovoltaico de ligação à rede
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Solar Fotovoltaico | Componentes da instalação



Pedro Miranda Soares (Thermosite)

Solar Fotovoltaico | Painéis fotovoltaicos
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Solar Fotovoltaico | Painéis fotovoltaicos
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Solar Fotovoltaico | Painéis fotovoltaicos
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Solar Fotovoltaico | Tipos de inversores
Diferentes tipos de Inversores
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Solar Fotovoltaico | Tipos de inversores
Sistemas de acumulação
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Solar Fotovoltaico | Tipos de inversores



Pedro Miranda Soares (Thermosite)
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Solar Fotovoltaico | Tipos de inversores
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Solar Fotovoltaico | Tipos de inversores

Que tipo de inversor se deve aplicar?

● Maior produção
● Menor preço
● Tipo de monitorização
● Garantia e robustez
● Segurança
● Logística
● Pós venda
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Solar Fotovoltaico | Tipos de inversores
MLPE / Micro Inversores
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Solar Fotovoltaico | Tipos de inversores
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Solar Fotovoltaico | Comunicação com outros equipamentos
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Solar Fotovoltaico | Manutenção
Solar Fotovoltaico

A manutenção dos painéis fotovoltaicos é fundamental, de forma a garantir uma longa vida 
útil para o sistema e produzir o máximo de energia possível.

Limpeza de módulos
Relatórios de produção
Leitura termográfica
Monitorização
Manutenção preditiva
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Solar Fotovoltaico | Manutenção
Solar Fotovoltaico

Limpeza de módulos
Lavagem integral dos painéis fotovoltaicos com recurso a equipamento adequados que garantem a integridade física dos 
painéis.

Relatórios de produção
Envio regular de relatórios técnicos sobre vários indicadores de desempenho dos painéis solares fotovoltaicos

Leitura termográfica
Realizada com recurso a câmaras térmicas, que permitem a verificação completa do sistema fotovoltaico com a identificação 
dos pontos quentes, entre outras avarias.

Monitorização
Ligação 24h à unidade fotovoltaica, com alertas em tempo real, permite uma rápida resposta a avarias detetadas e evita perdas 
de produção.

Manutenção preditiva
A informação recolhida na manutenção preventiva, monitorização remota e leitura termográfica, permitem antecipar avarias, 
evitando perdas de produção e gastos extra com manutenção corretiva.
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Solar Fotovoltaico | Dimensionamento
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Solar Fotovoltaico | Dimensionamento
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P & R


