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Critérios para aplicacdo em obra de RCD, de acordo com as especificacdes do LNEC E (ﬁl}l}(jl’“

Residuos de Construcao e Demolicao — RCD:

Sao residuos provenientes de atividades de construcao,
reconstrucao, ampliacao, alteracdo, conservacao e
demolicdo e da derrocada de edificaches.

Tém por natureza uma constituicado heterogénea, com
fracoes de dimensbes variadas e diferentes niveis de
perigosidade.

Exemplos: tijolos, blocos ceramicos, betao em geral,
solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros,
plasticos, tubulacgoes, fiacéo elétrica, etc.
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Critérios para aplicacdo em obra de RCD, de acordo com as especificacdes do LNEC E (ﬁl}l}ﬂl’“

CPR: New Constrution Produts Regulation ‘m o, |

(esta a ser trabalhado pela Unido Europeia e vai regularizar os estados membros a nivel da marcacao CE e ambiental)

Vai abranger requlamentos da construcao e requlamentos ambientais

Marcacao CE + ambiental

Abrange caracteristicas NO\I O

Marcacao CE fisicas, mecanicas, etc.
Abrange caracteristicas
fisicas, mecanicas, de

fabrico, entre outras.

Pegada de CO, de cada produto — o que ira incluir:
\60 * . Onde o produto é produzido;
P\&" e Como é produzido,
* Qual o gasto energético na producao;
* Como é feito o transporte do produto;
 Tempo de vida;
e Como é rejeitado.

Fonte: https://webcast.ec.europa.eu/conference-on-the-new-construction-products-requlation-cpr-24-10-30, varios autores, outubro 2024
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https://webcast.ec.europa.eu/conference-on-the-new-construction-products-regulation-cpr-24-10-30

Critérios para aplicacdo em obra de RCD, de acordo com as especificacdes do LNEC E [ﬁl}cm’ﬂ

CPR: New Constrution Produts Regulation ‘m@ o |

(esta a ser trabalhado pela Unido Europeia e vai regularizar os estados membros a nivel da marcacao CE e ambiental)

Marcacao CE + ambiental
Abrange caracteristicas fisicas, mecanicas, etc.

Reutilizado? +

Pegada CO, de cada produto o que ird incluir:
* Onde o produto é produzido;
 Como é produzido,

Reciclado? " .
* Qual o gasto energético na producao;
* Como é feito o transporte do produto;
e Tempo de vida.
Aterro? < * O que se faz com o produto em final de vida.

Fonte: https://webcast.ec.europa.eu/conference-on-the-new-construction-products-requlation-cpr-24-10-30, varios autores, outubro 2024
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Critérios para aplicacdo em obra de RCD, de acordo com as especificacdes do LNEC E 0‘000?"

P

The global economy is linear
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Fonte: “Circular Economy”. www.iso.org, agosto 2024


http://www.iso.org/

Critérios para aplicagao em obra de RCD, de acordo com as especificacoes do LNEC

Towards a circular economy
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do prof

sional


http://www.iso.org/

Critérios para aplicacdo em obra de RCD, de acordo com as especificacdes do LNEC @ CICCOPN

CPR: New Constrution Produts Regulation ‘m o, |

(esta a ser trabalhado pela Unido Europeia e vai regularizar os estados membros a nivel da marcacao CE e ambiental)

« 448 milhdes de toneladas de solos foram
para aterro na UE. ;TR ‘
« 98,6% destes solos eram ndo perigosos. o2

\

Aterro?
Porqué?

Mesmo os solos contaminados podem ser renovados, através de
meétodos de remediacao de solos.

Fonte: https://webcast.ec.europa.eu/conference-on-the-new-construction-products-requlation-cpr-24-10-30, varios autores, outubro 2024
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Critérios para aplicacdo em obra de RCD, de acordo com as especificacdes do LNEC E (ﬁl}l}ﬂl’“

P

Em Portugal,

0 que esta a ser feito?




Critérios para aplicagao em obra de RCD, de acordo com as especificacoes do LNEC E (ﬁ[}ﬂﬂl’"

formacdo profissional

Despacho n2 4242/2020

Plano Nacional de Gestao de Residuos
PNGR 2030

Plano Estratégico para os Residuos Urbanos

PERSU 2030

Plano Estratégico para os Residuos N3o Urbanos
PERNU 2030

Programas de Prevencgio
(incluidos nos Planos)
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Fonte: “Plano Nacional de Gestao de Residuos, PNGR2030”, Agéncia Portuguesa do Ambiente.



Critérios para aplicacdo em obra de RCD, de acordo com as especificacdes do LNEC E (ﬁl}l}ﬂl’“

P

PERNU Residuos hospitalares
(plano estratégico
para os residuos Residuos agricolas

nao urbanos) Residuos industriais

N3o urbanos [Residuos de construgao e demoligéo]

Residuos setoriais
Outros

Resultam,
tipicamente, de
atividades econdmicas

Fonte: “PERNU 2030 — Plano Estratégico para os Residuos Ndo Urbanos”, Agéncia Portuguesa do Ambiente, margo 2022



Critérios para aplicacdo em obra de RCD, de acordo com as especificacdes do LNEC [E [ﬁl}l}ﬂl’"

P

Plano Estratégico para os Residuos Nao Urbanos
PERNU2030

Visao PERNU 2030

Promover a prevencéGo e a gestdo de residuos integrados no
ciclo de vida dos produtos, centradas numa economia
tendencionalmente circular e que garantam uma maior
eficiéncia na utilizacdo de recursos naturais.

Excertos retirados de: “PERNU 2030 — Plano Estratégico para os Residuos Ndo Urbanos”, Agéncia Portuguesa do Ambiente, margo 2022



Critérios para aplicacdo em obra de RCD, de acordo com as especificacdes do LNEC C mccm’ﬂ

AcoOes para a gestao de residuos nao urbanos no setor da construcao e demolicao

AC1. Promover a reutilizacao de componentes de obra;

AC2. Criar um mecanismo de mapeamento/inventario de materiais pré-demolicdo e auditorias pré-demoligcdo, para
reforco da capacidade de planeamento pds-processo.

Vantagens:

* Recolha de dados e disponibilizagao de informacoes a todas as partes interessadas envolvidas no processo;

e Apresentacao de possiveis cenarios de reutilizacao, reciclagem e outras formas de valorizacao dos materiais
identificados;

e Contributo para o cumprimento das metas de recuperagao a serem alcancadas, com base nas quantidades
e acessibilidade de RCD;
* Minimizagao da contaminacao.

Legenda: AC — A¢des Construcao

Excertos retirados de: “PERNU 2030 — Plano Estratégico para os Residuos Ndo Urbanos”, Agéncia Portuguesa do Ambiente, margo 2022
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Critérios para aplicacdo em obra de RCD, de acordo com as especificacdes do LNEC (c [ﬁl}ﬂﬂl‘"

5

|

AcoOes para a gestao de residuos nao urbanos no setor da construcao e demolicao

As auditorias de pré-demoligao assentam numa metodologia de demoli¢do seletiva de edificios, que apresenta
vantagens ambientais, econdmicas e sociais, nomeadamente:

Aumentar significativamente a quantidade de Aumentar significativamente a quantidade e a

materiais ou componentes passiveis de reutilizac3o, qualidade  dos  materiais enviados para

o que reduz o consumo de recursos naturais e reciclagem/valorizagao, com reducdo dos custos

energia e as emissdes atmosféricas. de entrega ao operador de tratamento de
residuos.

Reduzir a quantidade de RCD encaminhada para aterro.

Fomentar a economia circular.

Excertos retirados de: “PERNU 2030 — Plano Estratégico para os Residuos Ndo Urbanos”, Agéncia Portuguesa do Ambiente, margo 2022
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Critérios para aplicacdo em obra de RCD, de acordo com as especificacdes do LNEC (c cil}cﬂl'ﬂ

AcoOes para a gestao de residuos nao urbanos no setor da construcao e demolicao

AC3. Promover o cumprimento do referencial de AC4. Promover a articulacado e a
110% de incorporacdo|de materiais reciclados cooperacdo com oS  principais
em obras publicas e avaliar possibilidade de este responsaveis pelas infraestruturas

valor ser incre nacionais, incluindo as rodovidrias e

ferroviarias, no sentido da aplica¢ao de

RCD em obra.
Devera ainda ser
ponderada a extensao AC5. Regular a utilizacao de residuos
desta meta as obras para enchimento de vazios de
particulares. escavacao.

Excertos retirados de: “PERNU 2030 — Plano Estratégico para os Residuos Ndo Urbanos”, Agéncia Portuguesa do Ambiente, margo 2022
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Critérios para aplicacdo em obra de RCD, de acordo com as especificacdes do LNEC (c CICCOPN

formacdo profissional

17 Residuos de construgdo e de demolicdo (incluindo solos escavados de locais contaminados)
1701 Betdo, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais ceramicos
170101 Betdo
170102 Tijolos
170103 Ladrilhos, telhas e materiais ceramicos
(*) Misturas ou fragdes separadas de betdo, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais ceramicos, contendo
substancias perigosas
| 170107 [Misturas de betdo, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais ceramicos, ndo abrangidas em 17 01 06
Madeira, vidro e plastico
170201 Madeira
P 170202 Vidro
Caodigos 170203 _Plastico
170204 (*) Vidro, plastico e madeira contendo ou contaminados com substancias perigosas
L E R 1703 Misturas betuminosas, alcatrdo e produtos de alcatrdo
170301 (*) Misturas betuminosas contendo alcatrdo
170302 Wisturas betuminosas nao abrangidas em 17 03 01
1/0302 (™) Alcatrdo e produtos de alcatrdo
1704 Metais (incluindo ligas metalicas)

170106

Legenda: -
LER- Lista Europeia de lgg:g; c‘l}h"?’ branze e latso
Residuos 1 Aluminio

170403 Chumbo

170404 Zinco

170405 Ferroe ago

170406 Estanho

170407 Mistura de metais

170409 (*) Residuos metalicos contaminados com substancias perigosas

170410 (*)Cabos contendo hidrocarbonetos, alcatrdo ou outras substdncias perigosas
170411 Cabos ndo abrangidos em 17 04 10

Fonte: “Jornal Oficial da Unido Europeia”. Decisdo da Comissdo de 18 de dezembro de 2014
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Critérios para aplicacdo em obra de RCD, de acordo com as especificacdes do LNEC (c CICCOPN

formacdo profissional

JORT 1705 Solos (incluindo solos escavados de locais contaminados), rochas e lamas de dragagem
COd I q 0S L E R 170503 (*) Solos e rochas, contendo substancias perigosas
. ~ 170504 Solos e rochas ndo abrangidos em 17 05 03

(Contl N UacaO) 170505 (*)Lamas de dragagem contendo substancias perigosas
170506 Lamas de dragagem ndo abrangidas em 17 05 05
170507 (*) Balastros de linhas de caminho-de-ferro, contendo substancias perigosas
170508 Balastros de linhas de caminho-de-ferro ndo abrangidos em 17 05 07
1706 Materiais de isolamento e materiais de construgdo contendo amianto
170601 (*) Materiais de isolamento, contendo amianto
170603 (*) Outros materiais de isolamento contendo ou constituidos por substancias perigosas
170604 Materiais de isolamento ndo abrangidosem 170601 e 17 06 03
170605 (*) Materiais de construgdo contendo amianto

1708 Materiais de construgdo a base de gesso

170801 (*) Materiais de construgdo a base de gesso contaminados com substancias perigosas
Legenda: 170802 Materiais de construgdo a base de gesso ndo abrangidos em 17 08 01
LER- Lista Europeia de 1709 Outros residuos de construcdo e demaolicdo
Residuos 170901 (*)Residuos de construgdo e demolicdo contendo mercuario

170902 (*)Residuos de construgdo e demolicdo contendo PCB
(*) Outros residuos de construgao e demoligdo (incluindo misturas de residuos) contendo substancias

170903

erigosas
I 170904 i’!is.turas de residuos de construgdo e demolicdo ndo abrangidosem 170901, 170902 e 1709 03

Fonte: “Jornal Oficial da Unido Europeia”. Decisdo da Comissdo de 18 de dezembro de 2014
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Critérios para aplicacdo em obra de RCD, de acordo com as especificacdes do LNEC E (ﬁl}l}ﬂl’“

ESPECIFICACOES LNEC E

E 483: (set. 2016) — “Guia para a utilizacido de agregados reciclados provenientes de misturas betuminosas
recuperadas para camadas”

E 484: (set. 2016) — “Guia para a utilizacdo de materiais provenientes de residuos de construcao e demolicao em
caminhos rurais e florestais”

485: (set. 2016) — “Guia para a utilizagdo de materiais provenientes de residuos de constru¢ao e demolicao em
preenchimento de valas”

471: (dez. 2009) — “Guia para a utilizagao de agregados reciclados grossos em betoes de ligantes hidraulicos”

472: (dez. 2009) — “Guia para reciclagem de misturas betuminosas a quente em central”

473: (dez. 2009) — “Guia para a utilizacao de agregados reciclados em camadas nao ligadas de pavimentos”

474: (dez. 2009) — “Guia para a utilizagdo de materiais reciclados provenientes de residuos de construcao e
demolicao em aterro e camada de leito de infraestruturas de transporte”
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Critérios para aplicacdo em obra de RCD, de acordo com as especificacdes do LNEC @ I}iﬂl}ﬂl’“

Caso seja confirmada a presenca de
betuminosas, estes nao podem conter alcatrdao ou de amianto nos RCD, estes
alcatrao. nao podem ser utilizados, por serem

NO que respeita ao amianto, quando houver suspeita da classificados como residuos perigosos.
sua existéncia, deve igualmente proceder-se a

realizacdo de ensaios, com vista a despistagem da

presenca desta substancia perigosa.

No caso particular de residuos de misturas

Pelo facto de os residuos de construcdo e demolicdo de estruturas de betao e
alvenaria apresentarem, regra geral, alcalinidade elevada, nao devem ser utilizados
na proximidade de materiais (por exemplo, tubagens em aluminio e galvanizadas)
suscetiveis a corrosao neste tipo de ambiente.
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Critérios para aplicacdo em obra de RCD, de acordo com as especificacdes do LNEC (c CICCOPN

formacdo profissional

Especificagao LNEC Dimensao maxima do agregado reciclado (mm);
Limitagoes

E 483: (set. 2016) — “Guia para a utilizacdo de agregados reciclados provenientes 31,5
de misturas betuminosas recuperadas para camadas ndo ligadas de pavimentos O constituinte fresado/RAP tera de se encontrar entre 30 a 100% de

rodoviarios” todo o material.

E 484: (set. 2016) — “Guia para a utilizacdo de materiais provenientes de 40/80/180

residuos de construgao e demoligdo em caminhos rurais e florestais” O RCD pode ser uma mistura heterogénea.
E 485: (set. 2016) — “Guia para a utilizacdo de materiais provenientes de 20/40/63/80/180

residuos de construcdao e demolicao em preenchimento de valas” O RCD pode ser uma mistura heterogénea.

E 471: (dez. 2009) — “Guia para a utilizacdo de agregados reciclados grossos em

betdes de ligantes hidraulicos” O constituinte betdo/produtos de betdo tera de se encontrar entre
30 a 100% de todo o material.
Critérios de reutilizagdo muito apertados.

E 472: (dez. 2009) — “Guia para reciclagem de misturas betuminosas a quente 31,5
em central” O constituinte fresado tera de se encontrar entre 95% a 100% de
todo o material.

31,5
O RCD pode ser uma mistura heterogénea, mas o constituinte
betdo/produtos de betdo tera de ser superior a 50%.

E 473: (dez. 2009) — “Guia para a utilizacdo de agregados reciclados em camadas
nao ligadas de pavimentos”

E 474: (dez. 2009) — “Guia para a utilizacdo de materiais reciclados provenientes  gg /150
de residuos de construgdao e demolicdao em aterro e camada de leito de O RCD pode ser uma mistura heterogénea.
infraestruturas de transporte”
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Critérios para aplicacdo em obra de RCD, de acordo com as especificacdes do LNEC E (ﬁl}l}ﬂl’“

Classe: é como o RCD se enquadra em termos de constituintes

Classe de acordo com a especificacdo do LNEC

Depende da propor¢ao de cada constituinte: Cada

R. - betdo, produtos de betdo e argamassas;

R, - agregados nao ligados, pedra natural, agregados tratados com ligantes especificagﬁo
hidraulicos:

R, - materiais betuminosos; do LNEC tem

R, — elementos de alvenaria de materiais argilosos (tijolo, ladrilhos, telhas, etc.),
elementos de alvenaria de silicatos de calcio e betdo celular ndo flutuante; Classes

R — vidro; , .

FE - material flutuante em volume; proprias

X  — outros: materiais coesivos (p.ex. solos argilosos), plasticos, borrachas, metais

doc014/12 24-04-2024

(ferrosos e ndo ferrosos); madeira ndo flutuante e estuque.

Excerto de: “NP EN 933-11:2011 Ensaios das propriedades geométricas dos agregados — Parte 11: Ensaio para classificagcdo dos constituintes de agregados grossos reciclados”, IPQ, novembro 2011



Critérios para aplicacdo em obra de RCD, de acordo com as especificacdes do LNEC [E CICCOPN

formacdo profissional

Classe: é como o RCD se enquadra em termos de constituintes

Por exemplo:

Especificacao LNEC 474
ch_ 50% : Proporqao dos constituintes
Ro — 15(y Classe . R +R.
Rg 25(; . %) % ) cm3/kg) (%)
u-— (o}
<10
Ra—5% MB w > 30 <70 <5 <1
Fl — 2,1cm3/kg C @ @ Sem limite <5 <1

X—-0,3%

R. - betdo, produtos de betdo e argamassas;

R, - agregados ndo ligados, pedra natural, agregados tratados com ligantes 1. Rc+Rg+Ru = 50+15+25 =90% pode ser Bou C
Leclals 2. Rg=15% sé pode ser C

R, - materiais betuminosos; . )

R, - elementos de alvenaria de materiais argilosos (tijolo, ladrilhos, telhas, etc.), 3. Verificar a conformidade dos restantes
elementos de alvenaria de silicatos de calcio e betdo celular ndo flutuante;

— vidro;

FE — material flutuante emvolume;

X - outros: materiais coesivos (p.ex. solos argilosos), plasticos, borrachas, metais
(ferrosos e n3o ferrosos); madeira ndo flutuante e estuque. Classe C

Excertos de: “LNEC E 474 — “Guia para a utilizacdo de materiais reciclados provenientes de residuos de construcdo e demolicdo em aterro e camada de leito de infraestruturas de transporte”, LNEC, dezembro 2009
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Critérios para aplicacdo em obra de RCD, de acordo com as especificacdes do LNEC (c CICCOPN

do profissional

Cuidados a ter durante a triagem do RCD

I Nas especificagdes:
Eliminacao de presenca de materiais de categoria X: E474

* Materiais coesivos (argila e solo) E484

* Metais (ferrosos e nao ferrosos) E485 \

 Madeira nao flutuante o

e Plastico O consNtltwlnte ARGILA E

e Borracha SOLO- nfa\o é englobado nc,)

* Estuque consjcltumte X, m:.:\s_ e
considerado um constituinte

proprio (R,).

A percentagem aceite de categoria X € muito pequena.

Excertos de: “LNEC E 474 — “Guia para a utilizacdo de materiais reciclados provenientes de residuos de construcdo e demolicdo em aterro e camada de leito de infraestruturas de transporte”, LNEC, dezembro 2009
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Critérios para aplicacdo em obra de RCD, de acordo com as especificacdes do LNEC E !ﬁl}l}ﬂl’"

ofissional

Cuidados a ter durante a triagem do RCD

Eliminacao de flutuantes:
* Muito cuidado no armazenamento;
e Cuidado no transporte do material.

Vamos supor que ensaiamos 20 kg de material (assumindo que
todo estd retido no peneiro de 4 mm e passado no de 63 mm):

- Volume inicial da proveta é de 600 ml

- Volume com flutuantes é de 750 ml

- Neste caso, um volume de 150 cm3 serd de

Legenda:
1 émbelo

2 nivel da agua

— ——

| = ~m3
CHUMBA Nota: ml =cm

Excerto de: “NP EN 933-11:2011 Ensaios das propriedades geométricas dos agregados — Parte 11: Ensaio para classificagdo dos constituintes de agregados grossos reciclados”, IPQ, novembro 2011
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Critérios para aplicagao em obra de RCD, de acordo com as especificacoes do LNEC

!r.

Cuidados a ter durante a triagem do RCD

A ideia é:

A ideia é nao ter isto:

TRIAGEM DOS RCD CONDUZ A UM MUITO
MELHOR APROVEITAMENTO DE RECURSOS

doc014/12 24-04-2024



Critérios para aplicacdo em obra de RCD, de acordo com as especificacdes do LNEC [E [ﬁl}l}(ll’"

Categoria de acordo com a especificacao do LNEC

Cada especificacao do LNEC tem categorias proprias

Depende dos resultados obtidos nos ensaios de caracteriza¢ao, sendo os mais comuns:
e Andlise granulométrica

* Azul de metileno

* Resisténcia a fragmentagao LA

* Micro Deval

* Percentagem de particulas esmagadas de agregados grossos

doc014/12 24-04-2024



c CICCOPN

formacdo profissional

Critérios para aplicagao em obra de RCD, de acordo com as especificacoes do LNEC

Categoria

Classe C

Por exemplo:

Especificacao LNEC 474

D=63 mm;

Passado Acumulado no #0,074mm -6,5%;

Requisitos de conformidade

B' SRS

. . _ Dimensdo maxima das particulas (D__) D, <150 mm D, <$0 mm

Qualidade dos finos = 0,5

Geométricos e Conteiido maximo em finos (passado no LNEC E 196 ‘
I_A= 39 de natureza peneiro 80 pm) 10°% 10§
MDE =40 Qualidade dos finos* EN 933-9 MBO/D < 2 MBO/Tf < 1

A 4 H s . Comportamento  Resisténcia a fragmentagéo EN 1097-2+A1 LA = 45
(de acordo com 0s pa rametros Ja d |Sp0n IVEIS mecanico Resisténcia ao desgaste EN 1097-1+A1 - MDE < 45 N
daria um MAT2 - falta verificar a componente reor de suliatos slCueis em gt i 4 07 % o7k
7 . P

Quimicos e . i

g ulm ICa) b in AT T EN 124574 Classificagdo como re§duos para deffosicdo em

Excertos de: “LNEC E 474 — “Guia para a utilizacdo de materiais reciclados provenientes de residuos de construcdo e demolicdo em aterro e camada de leito de infraestruturas de transporte”, LNEC, dezembro 2009
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5

|

Comentarios transversais a todos 0s guias (exceto E472):

[ Teor de sulfatos solaveis em agua** EN 1744-1 ] 0.7 % 0.7 %
Quimicos . : e
Libertacdo de substancias perigosas®** EN 12457-4 Classificado commo rgmduos Bk ]
aterro para residuos inertes
NP 1744-1:2009+ A1:2014
Alinea 10.1 Alinea 10.2
Determinacao do teor de Determinacao do teor de
sulfatos soluveis em agua nos sulfatos soluveis em agua nos
agregados naturais e artificiais agregados reciclados
ESTA ALINEA NAO SE APLICA APLICACAO CORRETA

Excertos de: “LNEC E 474 — “Guia para a utilizacdo de materiais reciclados provenientes de residuos de construcdo e demolicdo em aterro e camada de leito de infraestruturas de transporte”, LNEC, dezembro 2009
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Critérios para aplicagao em obra de RCD, de acordo com as especificacoes do LNEC [:

5

CiCCOPN
formacdo profissional

|

Comentarios transversais a todos 0s guias (exceto E472):

Teor de sulfatos soluveis em agua™* EN 1744-1 0.7 % 0,7 %

Quimicos . - -
Classificacdo como residuos para deposicdao em

Libertacao d bstanci ‘ FER EN 12457-4 . .
Ibertacao de substancias perigosas aterro para residuos inertes

Tabela n2 2 da Parte B do Anexo IV
Decreto-lei n? 183Secg50 2.1.2.1, da Decisao
do Conselho 2003/33/CE)

Emenda
(correcao para o decreto-lei aplicavel)
2009-2020

Tabela n? 2 da Parte B do Anexo Il do Decreto-lei 102-

Excertos de: “LNEC E 474 — “Guia para a utilizacdo de materiais reciclados provenientes de residuos de construcdo e demolicdo em aterro e camada de leito de infraestruturas de transporte”, LNEC, dezembro 2009
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Tabela n2 2 da Parte B do Anexo Il do Decreto-lei 102-D/2020

TABELAN-"2

Valores-limite de lixiviagdo para aterros de residuos inertes

Componentes mgfbgsdg}n;a;[ Enﬁ;eca
YRR
( AS\ ............................................................... 0.5
Ba . N 20
Cd . N e 0,04
Crtotal . . h 05
Cu. BB 2
Ha. N e 0,01
Mo, 0,5
N 0.4
Pb N 05
Sb. ..., B . 0.06
Se . e 0,1
i D I I D 4
Cloreto (c). . . .. 800
Fluoreto . . . N e e 10
Sulfato (c) . . . .. (a) 1000
Indicede Fenol. N. . 1
COD . (b) 500
SOT(C) . . i\ 4 000 /

{*) Relac3o liquido para sélido para libertag3o total.

(a) Se o residuo ndo satisfizer este valor, pode continuar a ser considerado conforme aos critérios de admissdo desde gue a lixiviac3o ndo exceda
o valor de 6000 mg/kg a LIS = 10 kg, determinado por um ensaio de lixiviagio em lotes (Série EN 12457) ou por um ensaio de percolacdo em condicdes
semelhantes as verificadas no aterro (EN 14405:2017).

(b) Se o residuo ndo satisfizer este valor relativamente ao COD ao seu proprio valor de pH, este pode ser alternativamente verificado com LIS =
10 I/kg & a um pH entre 7.5 & 8,0. O residuo pode ser considerado conforme aos critérios de admiss3o para COD se o resultado dessa determinagdo ndo
exceder 500 mg/kg.

(¢) Os valores para sélidos dissolvidos totais (SDT) podem ser utilizados em alternativa aos valores para o sulfato e o cloreto.

doc014/12 24-04-2024

Metais:

Antimonio (Sb)

Arsénio (As)

Bario (Ba)

Cadmio (Cd) Anides por Cl:
Chumbo (Pb) Cloretos
Cobre (Cu) Sulfatos
Crémio (Cr) Cloretos
Molibdénio (Mo)

Niquel (Ni)

Selénio (Se)

Zinco (Zn)

Indice de fenol

Carbono Organico Dissolvido (COD)

Mercurio (Hg)

Sélidos Dissolvidos Totais (SDT)

Excerto de “Decreto-lei 102-D/2020”, Diario da Republica, dezembro 2020
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(< ciCCOPN

formacdo profissional

Na mesma especificacdo, consoante a classe, pode nao ser necessario fazer todos os ensaios presentes. Porqué?

Por exemplo:
Especificacao LNEC 474

e Resultado do enquadramento da classe:

Propor¢do dos constituintes

Classe

Rg R, R,+ R, FL
(%) | (%) (%) | (em?/kg)
B > 90 <10 <5 <10 <5 <1
<70 <25 >30 <70 <5 <1
C sem limite < 25 < 30 Sem limite <5 <1
R, - betdo, produtos de betdo e argamassas;
, — agregados ndo ligados, pedra natural, agregados tratados com ligantes
hidraulicos;
R, - materiais betuminosos;
R, - elementos de alvenaria de materiais argilosos (tijolo, ladrilhos, telhas, etc.),
elementos de alvenaria de silicatos de calcio e betdo celular ndo flutuante;
R — vidro;
Ff - material flutuante emvolume;
X - outros: materiais coesivos (p.ex. solos argilosos), plésticos, borrachas, metais

(ferrosos e n&o ferrosos); madeira ndo flutuante e estuque.

Vamos supor que D <80mm

Requisitos de conformidade

entao

Categoria

MAT1

Geométricos e
de natureza

Comportamento
mecanico

Quimicos

Dimensdo maxima das particulas (D__)

Conteido maximo em finos (passado no LNEC E 196
peneira 80 pm)

Qualidade dos finos* EN 933-9

EN 1097-2+A1
EN 1097-1+A1

Resisténcia a fragmentacao

Resisténcia ao desgaste

Teor de sulfatos sollveis em agua** EN 1744-1

Libertacdo de substancias perigosas®** EN 12457-4

= < 150 mm D, . <80 mm
10 % 10 %
MBO/D < 2 MBO/D <
LA < 45
- MDE < 4 N

07 % 0,7 %
N.A.

Classificagdo como residuos para deposigdo em
aterro para residuos inertes

Excertos de: “LNEC E 474 — “Guia para a utilizacdo de materiais reciclados provenientes de residuos de construcdo e demolicdo em aterro e camada de leito de infraestruturas de transporte”, LNEC, dezembro 2009
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1. Plano Nacional de Gestdo de residuos, PNGR2030, Agéncia Portuguesa do Ambiente, sem data

2. PERNU 2030 — Plano Estratégico para os Residuos NéGo Urbanos, Agéncia Portuguesa do Ambiente, marco de 2022

3. LNECE 474 — “Guia para a utilizacdo de materiais reciclados provenientes de residuos de construcdao e demolicao em aterro e
camada de leito de infraestruturas de transporte”, LNEC, dezembro de 2009

4. NP EN 933-11:2011 Ensaios das propriedades geométricas dos agregados — Parte 11: Ensaio para classificacdo dos constituintes
de agregados grossos reciclados, Instituto Portugués da Qualidade, novembro de 2011

5. “Circular Economy”, in www.iso.org, agosto de 2024

6. Decreto-lei 102-D/2020, Diario da Republica, dezembro de 2020

7. Comissdao Europeia: https://webcast.ec.europa.eu/conference-on-the-new-construction-products-regulation-cpr-24-10-30,

varios autores, outubro de 2024.
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